PREFEITURA MUNICIPAL DE BARAO DO TRIUNFO
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

MEMORIA DE CALCULO

CENTRO PUBLICO DE COMERCIALIZACAO
DE PRODUTOS ARTESANAIS
CR N° 368.356-77/MTUR - RRT N° 6394165

OBJETIVO: O presente memorial refere-se a calculos referentes a
reprogramacao das obras de conclusao da construcao e instalacoes do Centro
Publico de Comercializacdo de Produtos Artesanais - CR N° 368.356-77 MTUR /
RRT N° 6394165.

O empreendimento € composto por duas edificacoes térreas, situadas na
Praca Professor Fernando Dalbem, Centro do municipio de Barao do Triunfo-
RS. A utilizacao do espaco para atividades de comercializacdo ja existe por
varios anos, em torno de quatro vezes ao ano, mas em instalacdes precarias, o
que o empreendimento proposto objetiva otimizar, com construcdes duradouras

e adequadas ao uso consolidado.

*Valas:

- Vala para fundacéao de pedra: 0,30 x 0,25 x 15,92 = 1,194m?*

- Vala para fundacéao da escada: 7,56 x 0,20 = 1,512m?*

- Valas para Fossas Sépticas: (2,10 x 1,30 x 1,40) x 2 = 7,644m?*

- Valas para Filtros Anaerobios: (3,14 x 0,802 x 1,66) x 2 = 6,67m?

- Valas para insercao das Canalizacoes: Comprimento: [Drenagem A: 9,55 + 8,85
+ 4,95 + 4,95 + 9,85 + 9,85] + [Drenagem B: 2,90 + 5,60 + 2,40 + 0,90 + 1,40 +
1,90 + 1,40 + 1,45] + [Esgotamento A: 4,20 + 4,20 + 0,70 + 0,70 + 8,50 + 8,50 +
0,30 + 2,50 + 1,30] + [Esgotamento B: 1,80 + 0,70 + 1,90 + 0,70 + 0,40 + 0,40 +
23,50 + 16 + 16] =48 + 17,95 + 30,90 + 61,4 = 158,25m.

Largura: 0,20m. Altura: 0,40m. Total: 158,25 x 0,20 x 0,40 = 12,66m?

[Reaterro das valas apdés canalizacdao: 158,25 x 0,20 x 0,30 = 9,50m7]

Total das valas: 1,194 + 1,512 + 7,644 + 6,67 + 12,66 = 29,68m?3.

*Fundacao com pedra (Leste do Bloco A):
0,22 x 0,24 [duas fiadas]x (3,45 x4 + 1,07 + 1,05) = 0,84m?
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*Vaos a fechar (tijolo furado):

Respaldo: [(3,70x 3) + (4 x 2) + (1,15 x 4)] x 0,40 => 23,70 x 0,40 = 9,48m?
Porta: 0,95 x 2,12 = 2,02m?

Janela: 1,50 x 1,20 = 1,80m?

Total = 13,30m?

*Taipas (no lugar das vergas no Bloco A):
7x 1,09 +0,70 + 0,94 = 9,27m (1/2 da verga)

* Emboco p/ recebimento do revestimento ceramico:

3, 70x16+3,50x6 +7,14x2+ 1,78 x4) x 2,50 => 101,60 x 2,50 = 254,00
(3,70x 6 + 3,50 x 6) x 2,43 => 43,20 x 2,43 = 104,98

[Vaos: (0,95 x 2,12 x 10) + 1,00 x 2,20 + (3,50 x 1,30 x 6) + ((2,50 + 2,90 + 3,70)
x 1,30) + 0,70 x 0,80 + 0,80 x 0,80 = 62,67]

Total: 254,00 + 104,98 - 62,67 = 296,31m?

*Revestimento ceramico: 296,31m? (mesma area de emboco p/ revestimento
ceramico).

*Bancadas de granitina:

(3,60 x 0,40 x 6) + (2,60 x 0,40) + (3,02 x 0,40) + (3,72 x 0,40) = 12,37m?
[Considerando a mudan¢a de m para m? na tabela SINAPI, 100% dos 36,20m
originais equivalem a 14,48 m? previstos no originall

*Chapisco:

Bloco A:

Paredes internas: (3,70 x 16 + 3,50 x 6 + 7,14 x 2 + 1,78 x 4) x 2,50 => 101,60 x
2,50 = 254,00m?

[Vaos: (0,95 x2,12x7) + 1,00 x 2,20 + (3,50 x 1,30 x 3) + ((2,50 + 2,90 + 3,70) x
1,30) + 0,70 x 0,80 + 0,80 x 0,80 = 42,98 m?|

Viga central no EM03: (0,17 + 0,13 + 0,17) x 7,50 = 3,52m?

Total Bloco A => 254,00 — 42,98 + 3,52 = 214,54m?

Bloco B:
Paredes internas: (3,70 x 6 + 3,50 x 6) x 2,43 => 43,20 x 2,43 = 104,98m?
[Vaos: (0,95 x 2,12 x 3) + (3,50 x 1,30 x 3) = 19,69]

Total Bloco B => 104,98 — 19,69 = 85,29m?
Total final (A + B): 214,54 + 85,29 = 299,83m?
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*Revestimento com massa Gnica:
Bloco A: Viga central no EM03: (0,17 + 0,13 + 0,17) x 7,50 = 3,52m?
Total Bloco A => 3,52m?

Bloco B: Nao ha.
Total final: 3,52m?

*Selador e pintura:
Area de reboco externo: 225,48m? (conforme Memoéria de Calculo da
Recomposicao de Servicos)

Area da viga baldrame a pintar no Bloco A: (5,20 + 7,48) x 0,30 = 3,80m?
Total: 225,48 + 3,80 = 229,28 m?

*Remocao de revestimento cimentado na area externa (rampa e escada):
Rampa de acessibilidade: 1,89m?
Escada: 7,57m?

Total: (1,89 + 7,57) x 0,05 = 0,47m?

*Retirada de meios-fios existentes:

Prédio A: 7,90m

Caminho Realocado Original: 10,30 x 2 = 20,60m
Escada (s6 ha meio-fio em um lado): 1,50m

Total: 7,90 + 20,60 + 1,50 = 30m

*Leito de brita:

Abaixo dos pisos em ardosia: 131,87 + 51,10 = 182,97 x 0,05 = 9,148m?*

Abaixo da rampa de acessibilidade: 1,89 x 0,05 = 0,095m?

Na escada: 0,071 x 6,06 + 0,071 x 5,65 + 0,071 x 5,24 + 0,071 x 4,83 + 0,071 x
4,42 =0,43 + 0,40 + 0,37 + 0,34 + 0,31 = 1,85m?

Total: 9,148 + 0,095 + 1,85 =11,09m?

*Concreto para lastro:

Base dos pisos em ardosia: 182,97 x 0,03 = 5,49m?

Base da escada: drea da base [(maior degrau + menor degrau) x distancia de
um ao outro / 2] x espessura.

[(6,06 + 4,23) x 1,75 / 2] x 0,05 = 0,45m?.

Total (base dos pisos em ardésia + base da escada): 5,49 + 0,45 = 5,94m?
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*Tijolos ceramicos macicos (escada e guia de balizamento):
Escada: (6,06 + 5,65 + 5,24 + 4,83 + 4,42) / 0,20 (comprim. do tijolo) x 3 (n° de
fiadas) = 393 unidades. Area: (6,06 + 5,65 + 5,24 + 4,83 + 4,42) x 0,17 = 4,45m?

Guia: (1,04 + 6 x 3,45) / 0,20 = 109 unidades. Area: 21,74 x 0,05 = 1,09m?
Total: 393 + 109 = 502 unidades. Area total: 4,45 + 1,09 = 5,54m?

*Colocacao de meios-fios:

Prédio A: 11,63m

Prédio B: 7,20 + 13,34 + 9,57 = 30,11m

Caminho Realocado: 10,23 + 9,84 = 20,07m / Escada: 1,50m / Rampa: 2,86m
Total: 11,63 + 30,11 + 20,07 + 1,50 + 2,86 = 66,17m

*Corrimaos:

Hastes: [0,90 (parte externa) + 0,25 (base coberta)] x 4 = 4,60m

Corrimaos: 1,35 x 6 + 2,08 x 2 (inclinadas) + 0,28 (horizontais) x 14 + 0,14
(verticais) x 4 + 0,10 (curvas) x 8 + 0,20 (curvas do corrimao central) x 4 = 18,34
Total: 4,60 + 18,34 = 22,94. [P/ pintura: 3,14 x 0,35 x 0,35 x 22,94 = 8,83m7

*Revestimento rampa / escada / guia de balizamento:

Rampa: 1,89m? // Escada: 7,57 x 2 = 15,14m?

Guia de balizamento: (2 x 0,08 + 0,12) x 21,74 = 6,08m?

Total: 1,89 + 15,14 + 6,08 = 23,11m? [Volume: 23,11 x 0,025cm = 0,58m7]

*Pisos em ardosia:
Total: 131,87 (A) + 51,10 (B)= 182,97m?

*Piso podotatil de alerta:

Rampa: 1,20m lineares. Area: 1,20 x 0,25 = 0,30m?

Escada: 3 + 6,80 = 9,80m lineares. Area: 9,80 x 0,25 = 2,45m?
Total das dreas: 0,30 + 2,45 = 2,75m?

*Piso podotatil direcional: Rampa: 1,65m (linear). Area: 1,65 x 0,25 = 0,41m?

*Esquadrias:

Portas de aluminio tipo veneziana: 0,90 x 2,10 x 10 = 18,90m?
Porta de acesso a torre dos reservatorios superiores: 0,80 x 0,80 = 0,64m?

Total em portas de aluminio = 19,54m?
Janelas (sanitarios): 0,70 x 0,80 + 0,80 x 0,80 = 1,20m?
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Porta tipo cortina metalica: 1,00 x 2,20 = 2,20m?

Janelas tipo cortina metalica: [(3,50 x 1,30) x 6] + [2,50 x 1,30] + [2,90 x 1,30] +
[3,70 x 1,30] => 27,30 + 3,25 + 3,77 + 4,81 = 39,13m?

Soma das janelas em cortina metdlica = 39, 13m?

Total em cortina metdlica (janelas + porta): 2,20 + 39,13 = 41,33m?

*Estrutura de madeira para cobertura ceramica:
A executar no Bloco A: 9,27 + 3,48 = 12,75m?

Bloco B: Concluido pela Prefeitura.

*Total de telhamento a executar:
Telha ceramica a executar: 12,75 (A) + 77,44 (B) = 90,19m?
[Executado: 141,82m?. Reprogramado: 20,45m?|. [90,19 - 20,45 = 69,74m? orig.]

*Condutores pluviais das calhas as caixas de areia/passagem (975mm):
Condutores conectando a calha ao TQ: 0,20 + 0,90 + 3,60 = 4,70m
Condutores verticais: 08 TQ (Bloco A) + 04 TQ (Bloco B) = 14 x 2,30 = 32,20m

Condutores conectando TQ as caixas de areia/passagem: 1,00 + 0,70 + 0,50 +
1,40 + 1,60 + 0,35 + 0,35 = 5,90m

Total: 4,70 + 32,20 + 5,90 = 42,80m

*Condutores pluviais das caixas de areia/passagem até a C.I. de encontro
com rede de esgotamento (3100mm):

Bloco A: 6,00 + 9,00 + 2,25 + 7,05 + 9,65 + 8,95 + 5,10 + 5,00 + 9,85 + 9,85 =
72,30m

Bloco B: 7,50 + 3,10 + 5,70 + 6,25 + 7,50 + 1,45 + 1,90 (talude) + 1,45 + 1,45 =
36,30m

Total: 72,30 + 36,30 = 108,60m

*Calha de chapa galvanizada:
Perimetro da Cobertura do Bloco A: 66,40m
Perimetro da Cobertura do Bloco B: 37,00m

Total: 66,40 + 37,00 = 103,40m
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*Rufos e rincoes:

No perimetro da torre do reservatorio superior: 4,00 + 4,00 + 2,20 + 2,20 + 2,20
+ 2,20 = 16,80m

No rincao do Bloco A: 1,90m

Total: 16,80 + 1,90 = 18,70m

*Forro de PVC:
Area de forro no Bloco A: 92,09m?

Area de forro no Bloco B: 38,85m?

Total: 130,94m?

*Eletroduto corrugado / Rasgos e fechamentos na alvenaria (mesmas
medidas):
Bloco A: 1,52 + 11 x 2,12 + 2,95 = 27,79m

BlocoB: 1,45+ 5x2,05=11,70m

Total: 27,79 + 11,70 => 39,49m

*Eletroduto PVC rigido:

Bloco A: Antes da C.D.: (3,00 + 1,70 + 1,40) Apés a C.D.: + 0,70 + (1,95 + 1,85 +
2,50 + 2,00 + 5,50 + 5,50 + 3,65) + (0,65 + 0,95 + 2,75) + (1,90 + 2,50 + 7,45 +
7,45) + (1,95 + 1,90 + 1,05 + 1,80 + 1,95 + 4,30 + 2,20 + 2,40 + 2,45 + 1,90 +
1,95+ 1,85+ 1,95 + 1,95) = 83,00m

Bloco B: (3,00 + 2,10 + 1,40) + 1,50 + (0,90 + 3,65 + 3,65) + 1,95 + (2,55 + 3,65
+3,65) +(1,90+ 1,80 + 1,85+ 1,80 + 1,95) = 37,30m

Total: 83,00 + 37,30 = 120,30m

*Condutores:
Fio 1,5mm?:
Bloco A - Circuito 01 (Fase): 1,52 + 7 x 2,12 + 0,70 + (0,65 + 2,75) + 1,90 + (1,95

+190+1,05+1,80+1,95+4,30+220+240+245+ 1,90+ 1,95+ 1,85+
1,95+ 1,95) = 51,96m
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Bloco A - Circuito 01 (Neutro): 1,52 + 0,70 + (1,95 + 2,50 + 2,00 + 5,50 + 5,50 +
3,65) + (0,65 + 0,95 + 2,75) + (1,90 + 2,50 + 7,45 + 7,45) + (1,95 + 1,05 + 1,80
+4,30 + 2,40+ 2,45+ 1,90 + 1,95 + 1,95) = 66,72m

Bloco A — Circuito 01 (Retorno): (10 x 2,12 + 1,95x 2 + 2,50 + 2,00 + 5,50 + 5,50
+ 3,65) + (0,65 + 0,95 + 2,75) + (1,90 x 2 + 2,50 + 7,45 + 7,45) + (1,90 + 1,95 +
2,20 + 2,40 + 1,90 + 1,95) = 82,10m

Bloco A - Circuito 04: 1,52 + 4 x 0,32 + 0,70 + (1,95 + 1,85) + (0,65 + 2,75) +
(1,95 + 1,05 + 1,80 + 4,30 + 2,40 + 2,45 + 1,90 + 1,85) = 28,40m [x 2, (Fase e
Neutro)]= 56,80m

Bloco B - Circuito 05 (Fase): 1,45 + 3 x 2,05 + 1,50 + (1,90 + 1,80 + 1,95 + 1,85
+ 1,80 + 1,95) = 20,35m

Bloco B - Circuito 05 (Neutro): 1,45 + 1,50 + (0,90 + 3,65 + 3,65) + 1,95 + (2,55 +
3,65+ 3,65) + (1,90 + 1,80 + 1,85 + 1,80) = 30,30m

Bloco B - Circuito 05 (Retorno): 5 x 2,12 + (0,90 + 3,65 + 3,65) + 1,95 x 2 + (2,55
+ 3,65 + 3,65) + (1,95 + 1,95) = 36,45m

Bloco B - Circuito 07 (Fase): 1,45 + 1,50 + 2 x 0,25 + 1,95 + (1,90 + 1,80 + 1,80)
= 10,90m [x 2, (Fase e Neutro)]=21,80m

Total Fio 1,5mm? 51,95 + 66,72 + 82,10 + 56,80 + 20,35 + 30,30 + 36,45 +
21,80 = 366,47m [~367m)]

Fio 2,5mm?>:

Bloco A - Circuito 03: 1,52 + 3 x 2,12 + 0,70 + (0,65 + 2,75) + (1,95 + 1,05 + 1,80
+4,30+240+245+ 1,90+ 195+ 1,85+ 1,95+ 1,95) = 35,53m [x 2, (Fase e
Neutro)]=71,06m

Bloco B - Circuito 06: 1,45 + 1,50 + 5x 2,12 + 1,95 + (1,90 + 1,80 + 1,95 + 1,85
+ 1,80 + 1,95) = 26,75m [x 2, (Fase e Neutro)|= 53,50m

Aterramento: 35,53 + 26,75 = 62,28m

Total Fio 2,5mm?: 71,06 + 53,50 + 62,28 = 185,84m [~186m]

Fio 4mm?=:

Bloco A - Circuito 02: 1,52 + 6 x 2,12 + 0,70 + (1,95 + 1,85) + (0,65 + 0,95 +
2,75) + (1,95 + 1,05+ 1,80 + 1, 95 + 4,30 + 2,20 + 2,95 + 2,40 + 2,45) = 44,14m
[x 2, (Fase e Neutro)]= 88,28m.

Aterramento: 44,14m

Total Fio 4mm?: 88,28m + 44,14 = 132,42m [~133m]
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Fio 6mm?:

- 3,00 (da cabec¢a do poste proximo ao Bloco A até 40cm abaixo do nivel do solo) +
1,70 (do poste até o prédio) + 1,40 (do chdo a C.D.) = 6,10m [x 2, (Fase e
Neutro)]= 12,20m. [Obs.: a fiacdo (fase e neutro) do Q.M. até o poste préximo ao
Bloco A ja esta instalada no local por parte da concessiondria de energial.

- 3,00 (da cabeca do poste préximo ao Bloco B até 40cm abaixo do nivel do solo) +
2,10 (do poste até o prédio) + 1,40 (do chao a C.D.) = 6,50 m [x 2, (Fase e
Neutro)]= 13m. [Obs.: a fiacdo (fase e neutro) do Q.M. até o poste préximo ao Bloco
B ja esta instalada no local por parte da concessiondria de energiq.

- Aterramento no Bloco A: 6,10 (da C.D. do Bloco A até a cabeca do poste
préximo ao Bloco A) + 16 (da cabeca deste poste a cabeca do poste do Q.M.) +
1,60 (da cabeca do poste do Q.M. ao Q.M.) = 23,70m. [Obs.: a fiacdo de
aterramento do Q.M. a haste de aterramento, bem como a prépria haste, ja estdao
instaladas no local por parte da concessiondria de energial.

- Aterramento no Bloco B: 6,50 (da C.D. do Bloco B até a cabe¢ca do poste
préximo ao Bloco B) + 36 (da cabeca deste poste a cabeca do poste do Q.M.) +
1,60 (da cabeca do poste do Q.M. ao Q.M.) = 44,10m. [Obs.: a fiacdo de
aterramento do Q.M. a haste de aterramento, bem como a prépria haste, ja estdo
instaladas no local por parte da concessiondria de energiq/.

Total Fio 6mm?: 12,20 + 13 + 23,70 + 44,10 = 93m.

*tubulacao da rede de abastecimento (925mm):

BLOCO A: [8,50 (hidrometro — prédio) + 5,20 (chao - torre) + 1,60 (entrada torre
- reservatorio) + 0,90 (chao - tampa do reservatorio) + 2,60 (chegada até curva) +
0,80 (curva — distribuicao geral) + 0,30 (reservatorio O1 - reservatorio 02) + 0,20
(reservatorio - distribuicao geral)] + [0,90 (saida p/ extravasor res. 02) + 2,60
(saida p/ extravasor res. 02 — curva) + 0,80 (curva - saida p/ extravasor geral) +
0,90 (saida p/ extravasor res. 01) + 1,05 (saida geral do extravasor)] + 0,10
(saida geral) + [1,10 (saida p/ pia O1) + 1,90 (p6s 1% curva 01) + 2,50 (T p/
lavatorios) + 2,00 (desce p/ lavatorios 01 e 02)] + [0,75 (T p/ vasos sanitdarios) +
0,20 (saida p/ sanitarios) + 2,20 (desce p/ sanitarios) + 0,46 (chegada sanitario
01) + 0,70 (chegada sanitario 02)] + [0,20 + 2,70 (saida p/ pia 01) + 1,50
(descida para pia 01) + 0,93 (chegada pia 01)] + [1,90 (saida p/ pia 02) + 0,30
(p6s 1% curva 02) + 1,50 (desce p/ pia 02) + 0,60 (chega na pia 02)] +[11,30 (saida
03) + 1,15 (po6s 1% curva) + 1,50 (descida do 03) + 0,75 (chegada no T das pias) +
0,90 (pia 03) + 2,77 (pia 04) + 1,77 (pia 05)] = 38,26 + 29,77 = 68,03m
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BLOCO B: 0,70 (saida prédio Camara Municipal de Vereadores) + 4,70 (aterrado,
até hidrometro) + 0,10 (saida do hidrometro) + 1,10 (subida do chao a parede) +
0,53 (até pia 06) + 1,77 (pia 06 — pia 07) + 3,65 (pia 07 — pia 08) = 12,55m

Total: 68,03 + 12,55 = 80,58m

* Fossa séptica:
Conforme ABNT NBR 7229/1993, temos os seguintes dados:
Volume util da fossa: V = 1000 + N (Cx T + K x Lf)

» Considerando a periodicidade: Locais de curta permanéncia (Tabela 01),
dada a referéncia de que o local é usado somente em torno de 4 vezes ao ano.

N = Numero de contribuintes: oito pessoas por espaco multiuso,
correspondendo a 40 pessoas no Bloco A e 24 pessoas no Bloco B.

C = Contribuicao diaria de despejos: 2 litros/pessoa x dia (Tabela 1)
T = Periodo de detencao: 1 dia (Tabela 2)

K = Taxa de acumulacao de lodo digerido: limpeza de 5 em 5 anos, faixa de
temperatura = 10<t<20. Logo, K = 225 (Tabela 3)

Lf = Contribuicao diaria de Lodo fresco: 0,02 litros/pessoa x dia (Tabela 1)

BLOCO A: V =1000 + 40 (2 x 1 + 225 x 0,02) V minimo = 1.260 litros. Volume
util: 1,26m?3.

BLOCO B: V
util: 1,156m?3.

1.156 litros. Volume

1000 + 24 (2 x 1 + 225 x 0,02) V minimo

Utilizado:

BLOCO A: 1 fossa de tijolo macico 1,90x1,10x1,40m (dimensodes externas,
conforme tabela SINAPI), com capacidade de 1.500 litros cada.

BLOCO B: 1 fossa de tijolo macico 1,90x1,10x1,40m (dimensodes externas,
conforme tabela SINAPI), com capacidade de 1.500 litros cada.

*Tubos da rede de esgotamento:

Tubo PVC 950mm (A e B): 0,60 (vertical) x 8 + 0,40 x 8 + 0,60 x 7 + 1,60 + 0,35
x 3 =14,85m

Tubo PVC ©75mm (A e B): (6,20 + 2,30) + 3,40 = 11,90m
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Tubo PVC 9100mm:
BLOCO A: (6,20 + 7,00 + 2,50 + 4,80) + (1,70 + 5,50 + 3,30) + (0,90 + 1,10) +
8,50 + 8,50 + 0,30 + 2,50 (desnivel do talude) + 1,30 = 54,10m.

BLOCO B: [4,20 + 0,70 + 1,90 (desnivel do talude) + 0,70] + (0,40 + 0,40) + 11 +
11 + 44 = 74,30m.

Total Tubo PVC @100mm (A + B): 54,10 + 74,30 = 128,40m

* Filtro anaerobio:
Conforme ABNT NBR 13969/1997, temos os seguintes dados:

Volume ttil do leito filtrante: 1,6 x Nx Cx T
BLOCO A: V=1,6x40x2 x 1= 128 litros.
BLOCOB:V=1,6x24x2x1=76,80 litros.

Considerando a nota constante no item 4.1.1.1 da ABNT NBR 13969/1997, que
determina que o volume ttil minimo do leito filtrante deva ser de 1.000 litros,
temos:

Volume minimo de capacidade interna: [3,14 x 0,60%? x 1,20 (altura util de
material filtrante)] x 1000 (m? por litros) = 1.356 litros.

BLOCO A: filtro anaerobio cilindrico 1,20 x 1,50 (diametro x altura).
BLOCO B: filtro anaerédbio cilindrico 1,20 x 1,50 (diametro x altura).

*Britas para filtro anaerobio:

[3,14 x 0,60%? x 0,97] x 2 = 2,20m?

Micael Canales de Oliveira
Arquiteto e Urbanista - CAU A66523-1
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